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Température moyenne annuelle

EVOLUTION DE LA TEMPERATURE MOYENNE ANNUELLE MONDIALE DE
1850 A 2020

En °C

* Crise causée par
Agr’lgr_nalie des températures (référence 1850-1900) I ,aCtiVité h u m ai n e .
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 Effets déja en cours.
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Note : I'évolution de la température moyenne annuelle est représentée sous forme d’écart de cette derniére a la
moyenne observée sur la période 1961-1990 (11,8 °C).

Champ : France métropolitaine.

Source : Météo-France



Un changement urgent

Projection de la variation de température moyenne mondiale par rapport a la
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Note : les lignes pleines montrent les projections médianes. Les régions ombrées montrent les plages probables
pour SSP1-2.6 et SSP3-7.0.
Source : Giec, 1°" groupe de travail, 2021 4 / 14



Impact du numérique d

Attention : 'estimation fine est compliquée, ne garder que
I'ordre de grandeur.

* Les équipements personnels

Le numérique émet 4 fois plus de CO2 que la France

SO nt trés I m pactants . Part des émissions mondiales de CO2 du numérique comparée a celle des pays sélectionnés *
* La fabrication des @ oo Rl
équipements terminaux est Fussc @
la part la plus impactante du "™ © S
cycle de vie des Reen@ . |
’ . Y Allemagne @R © 5
équipements numériques.
° Le reCyCI ag e eSt fal b I e et e ( ' formaFtin(‘;partiticm des émissi<:\(r"|:Uc:Zement |
prObIémathue (Systéme de numérique selon la source
plus en plus complexe). SO i statsta s

Pour plus d’'informations :

https://www.fun-mooc.fr/fr/cours/impacts-environnementaux-du-
numerique/

https://ecoinfo.cnrs.fr
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Impact des données

175 Zo ~ 25 To par habitant

Consommation énergétique :

* ne dépend pas de l'usage
pour I'équipement réseau,

* depend de l'usage pour les
serveurs et les équipements
terminaux.

Le big bang du big data

Volume annuel de données numériques créées a |'échelle
mondiale depuis 2010, en zettaoctets
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Répartition du trafic de données

'1
Other (2.1%.3.9%)
B Tablets (4%,3%)
—
— PCs [7T5%,4%)
—
90 BTVs [13%,11%)
Elllt{}ﬂﬁ 'Df BMNon-Smarphones (13% 5%)
DEWEEE B Smariphones (27%,23%)
B M2ZM (23%, 50%)
2018 2019 2020 2021 20272 2023
* Figuras (n) refer to 2018, 2023 device share

A J

Source: Cisco Annual Internet Report, 2018-2023
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Comment changer ses pratiques? d

* Estimer son impact actuel : bilan de gaz a effet
de serre (GES).

e Déterminer les élements prioritaires a
changer (pertinences des actions).

e Suivre I'impact des changements dans le temps
(bilan GES annuel).

* Rejoindre des Initiatives locales :
CAMPUS d’apres grenoble
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https://campusdapres-grenoble.org/

Outils de bilan GES d

* EcoDiag : pour un parc informatique
https://ecoinfo.cnrs.fr/ecodiag-calcul/

* GES 1point5 : pour un laboratoire :
https://www.laboslpoint5.org/ges-1points
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https://ecoinfo.cnrs.fr/ecodiag-calcul/
https://www.labos1point5.org/ges-1point5

Empreinte carbone services UGA é

* Plateforme de calcul DAHU (2019)
1 heure.coeur de calcul ~ 4.7 g CO.e
2019 : 8 millions d’heures.coeur ~ 40 t CO.e

* Plateforme de stockage Bettik (2019)
1 Go.an de stockage ~ 12.3 g CO.e
2019 : 1.4 millions Go.an ~ 17t CO.e

Remarque :
1t CO.e ~ 4 a 6 mois de budget carbone suivant
les accords de Paris
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https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-02549565
https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-03573790

Empreinte carbone services UGA d

Périmetre des études :

* Fabrication et transport : serveurs de calcul et
de stockage, équipement réseau, batiment
(pour I'étude sur le stockage uniguement)

* Usage : serveurs de calcul et de stockage,
équipement reseau

* Maintenance (personnel) . déeplacements
domicile-travail, déplacement professionnels,
équipements, énergie du batiment
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| eviers d’actions

* Augmentation de la duree de vie des
équipements.

* Adequation du dimensionnement des
Infrastructures et des usages.

 Amélioration de l'efficacité énergéetigue des data
centres.

e Utiliser une électricité bas carbone.
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Impact environnemental d

Aux objectifs de la science ouverte, Il est
Important d'associer les défis climatiques et
sociétaux du siecle en cours.
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* En groupe :
* Quelle sont vos sources d’émission de GES ?
« Comment pouvez-vous les diminuer ?
* Quels sont les freins a ces changements ?

Restitution :
* Quelle sont les principales sources d’émission de
GES dans votre these ?
* Quels sont les leviers et freins principaux ?
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